
วารสารมหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎรธานี                                                                                 โมเดลเชิงสาเหตุแบบพหุระดับ: 
ปท่ี 1 ฉบับท่ี 2 มิถุนายน-พฤศจิกายน 2551                                                                                       ประยุกตใชในการวิเคราะหขอมูล 

Suratthani Rajabhat.J., Vol.1 (2) June-November 2008                                                                                   สริินธร สินจินดาวงศ 
 

 

45 

โมเดลเชิงสาเหตุแบบพหุระดับ: ประยุกตใชในการวิเคราะหขอมูล 
Multi-Level Causal Model: Application for Data Analysis 
 
สิรินธร  สินจินดาวงศ 
Sirinthorn Sinjindawong 
310/183 หมู 3 ถนนสรงประภา แขวงสีกัน เขตดอนเมือง กรุงเทพฯ 10210        
310/183 Moo 3 Songprapa road. Seekan Donmuang Bangkok 10210 
E-mail: Sirin.si@spu.ac.th 
(รับผลงาน 7 กรกฎาคม 2550; ไดรับการพิจารณาตีพิมพ 1 ธันวาคม 2550) 
 
คําสําคัญ : ความสัมพันธเชิงสาเหตุแบบพหุระดับ โปรแกรมเอชแอลเอ็ม โมเดลระดับนักเรียน โมเดลระดับโรงเรียน 
Keywords: Multi-Level Causal Analysis, HLM Program, Within Student Model, Between Students within   
     Schools Model 
 

บทนํา 
การวิเคราะหขอมูลทางการศึกษา และทาง

สังคมศาสตรสวนใหญจะมีลักษณะโครงสรางของขอมูล 
เปนพหุระดับ (Multilevel) ซึ่งในการวิเคราะหขอมูลแบบ
ด้ังเดิมใชการวิเคราะหขอมูลในระดับเดียว (Single level 
approach) เชน การสรางสมการทํานายดวยการวิเคราะห
การถดถอย (Regression analysis) จะไมสามารถให
ผลสรุปท่ีถูกตองได เพราะเปนการวิเคราะหขอมูลแนว
เสนตรงระดับเดียว ซึ่งการเลือกใชเทคนิคการวิเคราะห
ขอมูลจําเปนตองคํานึงโครงสรางและธรรมชาติของ
ขอมูลเปนหลัก ถาขอมูลมีความแตกตางระดับกันอยู 
เชนขอมูลในระดับนักเรียน และระดับโรงเรียน ซึ่งขอมูล
ในระดับยอยจะมี ลักษณะซอนอยูภายในระดับสูง 
กลาวคือนักเรียนนอกจากจะมีความผันแปรภายใน
ตนเองแลว ยังไดรับอิทธิพลจากสภาพของโรงเรียนดวย 
การวิเคราะหในระดับเดียวท่ีรวมขอมูลทุกระดับไว
ดวยกันจะเปนการละเลยตอโครงสรางของระดับขอมูล
ทําให เกิดความผิดพลาดในการสรุประหวางระดับ 
(Aggregation bias) เนื่องจาก มีความผิดพลาดในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การทํานาย และความคลาด
เคล่ือนในการทํานายมีความแปรปรวนสูงไมคงท่ี และ
เปนการวิเคราะหโดยรวมไมสนใจความแตกตางระหวาง
หนวยของการวิเคราะห จึงไมสามารถคํานวณคาความ
แปรปรวนภายในกลุม (Within group variability) จึงเปน
การละเลยการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรที่อยูตาง
ระดับกัน (นิคม นาคอาย, 2539, ศิริชัย กาญจนวาสี, 
2548) นอกจากนี้การวิเคราะหขอมูลในอดีตจะเปนการ
วิเคราะหขอมูลในงานวิจัยตามแนวจิตมิติ(Psychometric) 
ซึ่งเนนการวิจัยเชิงทดลองท่ีมีการควบคุมตัวแปรแทรก
ซอนในการวิจัยทําใหสภาพในการวิจัยแตกตางไปจาก
สภาพจริงท่ีเปนอยู ซึ่งมีลักษณะความสัมพันธกันของ
ขอมูลในระดับตางๆ ท่ีลดหล่ันกันลงมา (นงลักษณ วิรัช
ชัย, 2542) 
 Bryke และ Roundenbush (2002) จึงได
เสนอแนะแนวทางการประยุกตใชโมเดลระดับลดหล่ัน 
(Hierarchical model) ในการศึกษาความสัมพันธกันของ
ขอมูลภายในหนวยและระหวางหนวย ซึ่งจะสงผลตอ
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ขอมูลในระดับท่ีสูงขึ้น หากมีความแปรปรวนระหวาง
หนวยเกิดขึ้น สําหรับขอมูลท่ีสามารถจัดเปนระดับได
ต้ังแต 2 ระดับขึ้นไป นอกจากนี้ยังสามารถประยุกตใช
ศึกษาความความสัมพันธเชิงสาเหตุของตัวแปรในแตละ
ระดับขอมูลไดอีกดวย เทคนิคหนึ่งท่ีไดรับการยอมรับวา
เปนเทคนิคท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการวิเคราะหขอมูลพหุ
ระดับคือ โปรแกรมเอ็ชแอลเอ็ม (HLM) (นิคม นาคอาย, 
2539) 
 ดังนั้น ในบทความนี้จึงขอเสนอการวิเคราะห
พหุระดับ (Mul t i leve l  ana lys is)  ดวยโปรแกรมเอช็
แอลเอ็ม (HLM) ในกรณีท่ีขอมูลในระดับเดียวกันตางมี
ความสัมพันธเชิงสาเหตุซึ่งกันและกันและไดรับอิทธิพล
รวมกันจากตัวแปรตางระดับ ซึ่งเรียกวาความสัมพันธ
ชนิดนี้วา ความสัมพันธเชิงสาเหตุแบบพหุระดับ (Multi-
Level Causal Analysis)  
 
การประยุกตใชโมเดลเชิงสาเหตุแบบพหุระดับ ใน
การวิเคราะหขอมูล 

การนําโมเดลเชิงสาเหตุแบบพหุระดับ มาใชในการ
วิเคราะหขอมูล โดยใชขอมูลทุติยภูมิจากฐานขอมูล  
HSB ในโปรแกรม HLM 6.0 (student) for windows XP 
เพ่ือแสดงใหเห็นความสัมพันธเชิงสาเหตุของตัวแปรท่ีมี
ความสัมพันธกันในระดับเดียวกันและไดรับอิทธิพลจาก 
ระดับท่ีสูงกวาอีกดวย จึงขอเสนอการวิเคราะหขอมูล
ของตัวแปร ใน 2 ระดับ ดังตอไปนี้ 
 1. ตัวแปรระดับท่ี 1 ตัวแปรระดับนักเรียน 
(Within-student model) ประกอบดวยตัวแปรทํานาย     
3 ตัว ไดแก ความเปนเพศหญิง (FEMALE) พ้ืนความรู
เดิม (BACKGD) และ ฐานะทางเศรษฐกิจ (SES) 
 2. ตัวแปรระดับท่ี 2 ตัวแปรระดับโรงเรียน 
(Between student, within schools model) ประกอบดวย
ตัวแปรทํานาย 4 ตัว ไดแก ขนาดโรงเรียน (SIZE) ความ
เปนผูนําของผูบริหาร (LEADER) รายไดผูปกครอง 
(INCOME) และ ประสบการณสอนของครู (EXP) 
 โดยมีตัวแปรเกณฑ คือ คะแนนมาตรฐาน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร (MATHACH) 
แสดงใหเห็นดังภาพที่ 1  

• โมเดลเชิงสาเหตุระดับ 1 : ภายในหนวย ระดับนักเรียน (Causal Level-1 Model) 
 
  
 

 
 

• โมเดลเชิงสาเหตุระดับ 2 : ระหวางหนวย ระดับโรงเรียน (Causal Level-2 Model) 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1 โมเดลเชิงสาเหตุแบบพหุระดับ ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

เพศหญิง 

ความรูเดิม 

ฐานะทาง
เศรษฐกิจ 

ผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร 

ขนาดของโรงเรียน 

ความเปนผูนํา 
ของผูบริหาร 

ประสบการณ
สอนของครู 

รายไดผูปกครอง 

คาเฉลี่ยผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียน
คณิตศาสตร 

β0j 
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การวิเคราะหขอมูล  
การวิเคราะหขอมูล แบงออกเปน 2 ตอน ดังตอไปนี้ 
     ตอนท่ี 1 การวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุระดับท่ี 1
ระดับนักเรียน โดยใชโปรแกรมเอชแอลเอ็ม 
     ตอนท่ี 2 การวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุของคาเฉล่ีย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกับตัวแปรระดับท่ี 
2 ระดับโรงเรียนโดยใชโปรแกรมเอชแอลเอ็มวิเคราะห
ในขั้นท่ี 2 (hypothetical model) รวมกับ   การวิเคราะห
ถดถอยพหุคูณดวยโปรแกรมSPSS/PC+ 

ตอนท่ี 1 เสนอผลการวิเคราะหโมเดลระดับท่ี 1 ระดับ
นักเรียน โดยใชโปรแกรมเอชแอลเอ็ม ตามขั้นตอน
ดังตอไปนี้ 
 กําหนดสัญลักษณแทนตัวแปรในการเสนอผล
การวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
 

MATHACH หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
FEMALE หมายถึง ความเปนเพศหญิง 
BACKGD หมายถึง พ้ืนความรูเดิม 
SES   หมายถึง ฐานะทางเศรษฐกิจ 
ขั้นท่ี 1   ขั้นโมเดลศูนย (null model) ของตัวแปร
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

• Level-1 โมเดลระดับนักเรียนภายในโรงเรียน 
  MATHACHij =β0j + rij 

• Level-2 โมเดลระหวางโรงเรียน 

  β0j = γ00j + U0j 
 การวิเคราะหในขั้นตอนนี้เพ่ือศึกษาวาคาเฉล่ีย
ของตัวแปรระดับโรงเรียนมีความผันแปรระหวางหนวย
และเหมาะสมท่ีจะวิเคราะหพหุระดับหรือไม ผลการ
วิเคราะหดังตาราง   

ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะหขอมูล 2 ระดับแบบ Null Model 

Fixed Effect Coefficient SE t Ratio 

G00 คาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 12.636972 ∗∗ 0.243628 51.870 

Random Effect Variance 
Component 

df χ2 

U0j (คาสวนท่ีเหลือของ B0j) 8.61431∗∗ 159 1660.23259 

Reliability of OLS Regression Coefficient G00 Estimate 0.901 
 ∗∗p<.01, ∗p<.05 

 
จากตารางที่1 การทดสอบอิทธิพลคงท่ี (Fixed Effects) 
ซึ่งประกอบดวยคาเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียน Intercepts และ Slops ระหวาง
โรงเรียนในระดับท่ี 2 โดยใชสถิติ t-test ปรากฏวาพบ
นัยสําคัญท่ีระดับ .01 แสดงวา Intercepts B0j สงผล
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนมีคา G00 หรือคาเฉล่ียของ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร มีคาเทากับ 
12.636972 มีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 ถือวาเปนคาท่ีมี
ความสําคัญ (ไมเปน 0) และผลการทดสอบอิทธิพลสุม 

(Random Effects) โดยใชสถิติทดสอบไคสแควร (χ2 –
test)เพ่ือทดสอบสมมติฐานทางสถิติ พบวาสวนประกอบ
ความแปรปรวนของ U0j มีคาเทากับ 8.61431 ซึ่งมี

นัยสําคัญท่ีระดับ .01 (χ2=1660.23259) ดังนั้นคา U0j 
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มีความผันแปรระหวางโรงเรียน จึงเหมาะสมที่จะ
วิเคราะหพหุระดับได 
ขั้นท่ี 2 ขั้นวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุระดับท่ี 1 (Analysis 
of Causal Level-1 Model) ของตัวแปรผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร เปนโมเดลเชิงสาเหตุระหวาง
สมาชิกภายในหนวยเดียวกัน โดยใสตัวแปรทํานาย
เฉพาะโมเดลระดับท่ี 1 ดังนี้  

Level-1 โมเดลระดับนักเรียน ภายในโรงเรียน 
Yij = β0j + β1j*(BACKGDij) + β2j*(FEMALEij) + 
β3j*(SESij) + rij 

 Level-2  โมเดลระหวางโรงเรียน 

  β0j = γ00 + U0j 

  β1j = γ10 + U1j 

  β2 j = γ20 + U2j 

  β3 j = γ30 + U3j 
 
 

 1. วิเคราะหโมเดลพื้นฐาน (Simple Model) 
เพ่ือแสดงความสัมพันธเชิงสาเหตุของตัวแปรในระดับ
เดียวกัน 

 
1.1 วิเคราะหโมเดลเต็มรูป (Full Model) เชิงสาเหตุ โดยใชโปรแกรมเอชแอลเอ็ม 
 

 
 
 
  
 

 
ภาพท่ี 2 รูปแบบและคาสัมประสิทธิ์เสนทางของความสัมพันธเต็มรูป (Full Model) 
  

 ผลการวิเคราะหดวยโปรแกรม HLM เสนอจําแนกตามตัวแปรตาม คือ MATHACH SES และ BACKGD 
ตามลําดับดังตอไปนี้ 
 
ตารางท่ี 2 ประมาณคาอิทธิพลของ พ้ืนความรูเดิม (BACKGD) ความเปนเพศหญิง (FEMALE) และฐานะทาง
เศรษฐกิจ (SES) ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร (MATHACH) 

ตัวแปรระดับนักเรียน Coefficient β t 
ประมาณคาอิทธิพลท่ีมีตอ MATHACH   
Intercept 14.1404∗∗ - 59.991 

BACKGD -3.2004∗∗ -0.2093 -12.798 

FEMALE -1.2579∗∗ -0.0914 -6.865 

SES 1.8724∗∗ 0.2123 15.639 

R2    =  0.0983    

เพศหญิง 

ผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนคณิตศาสตร 

ความรูเดิม 

ฐานะทาง

เศรษฐกิจ 

-.2093** 

-.0914** 

.2123** 

-.0556** 

-.2084** 
-.0006 
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 ประมาณคาอิทธิพลท่ีมีตอ SES     
Intercept 0.1488∗∗ - 5.006 
BACKGD -0.3612∗∗ -0.2084 -10.685 
FEMALE -0.0867∗∗ -0.0556 -5.014 

R2    =   0.9892    
ประมาณคาอิทธิพลท่ีมีตอ BACKGD   
Intercept 0.2774∗∗ - 11.714 
FEMALE -0.0054 -0.0006 -0.606 

R2    =   0.9972    
  ∗∗P <.01, ∗ P<.05 
จากตารางที่ 2 เมื่อใชผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
เปนตัวแปรตาม พบวา คาคงท่ีของการวิเคราะหระดับ
นักเรียน มีอิทธิพลตอตัวแปรตามอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01 (t = 59.991) สวนตัวแปรระดับ
นัก เรี ยน ท่ีมี อิทธิพลอย า งมีนั ย สํ าคัญทางสถิ ติ ท่ี
ระดับ .01 คือ ตัวแปรพ้ืนความรูเดิม ฐานะทางเศรษฐกิจ 
และความเปนเพศหญิง แสดงวานักเรียนท่ีมีฐานะทาง
เศรษฐกิจดี จะทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนสูงตามไปดวย แตมีพ้ืนความรูเดิม และ เปน
เพศหญิง สงผลเชิงนิเสธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร ท้ังนี้ตัวแปรอิสระระดับนักเรียน สามารถ
รวมกันอธิบายความผันแปรของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรไดรอยละ 9.83 (R2 = 0.0983) เมื่อใชฐานะ
ทางเศรษฐกิจเปนตัวแปรตาม พบวา คาคงท่ีของการ
วิเคราะห 

ระดับนักเรียนมีอิทธิพลตอตัวแปรตามอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 (t =5.006) สวนตัวแปรระดับ
นักเรียนท่ีมีอิทธิพลเชิงนิเสธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 คือ ตัวแปรพ้ืนความรูเดิม และ ความเปนเพศ
หญิง ท้ังนี้ตัวแปรอิสระระดับนักเรียน สามารถรวมกัน
อธิบายความผันแปรของฐานะทางเศรษฐกิจไดรอยละ 
98.92 (R2 =0.9892) 

เมื่อใชพ้ืนความรูเดิมเปนตัวแปรตาม พบวา 
คาคงที่ของการวิเคราะหระดับนักเรียน มีอิทธิพลตอตัว
แปรตามอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (t =11.714) 
สวนตัวแปรระดับนักเรียนความเปน เพศหญิง สงผลเชิง
นิเสธกับพ้ืนความรูเดิม อยางไมมีนัยสําคัญ ท้ังนี้ตัวแปร
อิสระระดับนักเรียน สามารถรวมกันอธิบายความผันแปร
ของฐานะทางเศรษฐกิจไดรอยละ 99.72 (R2 =0.9972) 

1.2 วิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุ ตามสมมติฐาน (Propose Causal Model) โดยใชโปรแกรม เอชแอลเอ็ม 
 

  
 

 
 
 

ภาพท่ี 3 รูปแบบและคาสัมประสิทธิ์เสนทางของความสัมพันธตามโมเดลเชิงสาเหตุสมมติฐาน (Propose Causal 
Model) 

-.2093** 

 

เพศหญิง 

ผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนคณิตศาสตร 

 

ความรูเดิม 

ฐานะทาง

เศรษฐกิจ 

-.0914** 

.2123** 
-.2077** -.0006 
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ผลการวิเคราะหดวยโปรแกรม HLM เสนอจําแนกตามตัว
แปรตาม คือ MATHACH SES และ BACKGD เชนเดียวกับ
โมเดลเต็มรูป (Full Model) ซึ่งสวนท่ีแตกตางจากโมเดล

เต็มรูป เฉพาะในสวนท่ีเปนตัวแปรตาม ฐานะทาง
เศรษฐกิจ ดังนั้นจะเสนอตารางเพ่ิมเติมเฉพาะ ตัวแปร
ตามฐานะทางเศรษฐกิจ (SES) เทานั้น 

 
ตารางท่ี 3 ประมาณคาอิทธิพลของ พ้ืนความรูเดิม ท่ีมีตอฐานะทางเศรษฐกิจ 

ประมาณคาอิทธิพลท่ีมีตอ SES 
ตัวแปรระดับนักเรียน 

Coefficient β t 
Fix Effect    

Intercept 0.102218 ∗∗ - 3.406 

BACKGD -0.360088∗∗ -0.20774 -10.582 

R2    =   0.9891 
 ∗∗P <.01, ∗ P<.05 

 
จากตารางที่ 3 เมื่อใชฐานะทางเศรษฐกิจเปน

ตัวแปรตาม พบวา คาคงที่ของการวิเคราะหระดับนักเรียน 
มีอิทธิพลตอตัวแปรตามอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 (t =3.406) สวนตัวแปรระดับนักเรียนท่ีมี
อิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 คือ ตัว
แปรพ้ืนความรู เดิม ซึ่งสงผลเชิงนิเสธกับฐานะทาง
เศรษฐกิจ ท้ังนี้ตัวแปรอิสระระดับนักเรียน สามารถ
รวมกันอธิบายความผันแปรของฐานะทางเศรษฐกิจได
รอยละ 98.91 (R2 =0.9891) 
ขั้นท่ี 3 ทดสอบความสอดคลองของโมเดลกับขอมูลเชิง
ประจักษ คํานวณคา R2

m ของโมเดลเต็มรูป และคา M 
ของโมเดลตามสมมติฐานโดยวิธีของ Specht (Pedhazur, 
1982) ไดคาสถิติทดสอบรูปแบบความสัมพันธตาม
สมมติฐานกับขอมูลเชิงประจักษคา Q = 0.9905 และคา 
W ท่ีคํานวณไดเทากับ 1.5177 และเมื่อทําการทดสอบ
นัยสําคัญ พบวา ไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

(χ2
1,.01 = 6.63) แสดงวารูปแบบความสัมพันธตาม

สมมติฐานสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ 

ขั้นท่ี 4 ศึกษาความสัมพันธเชิงสาเหตุและปริมาณผล
ทางตรง ปริมาณผลทางออม และปริมาณผลรวมของผล
ทางตรงและผลทางออมของตัวแปรท่ีศึกษาตามรูปแบบ
ความสัมพันธท่ีสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ 

จากผลการวิเคราะหในแผนภูมิท่ี 3 สรุปไดวาตัว
แปรที่มีความสัมพันธในรูปท่ีเปนสาเหตุทางตรงตอ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร คือ ฐานะทาง
เศรษฐกิจ ความรูเดิม และความเปนเพศหญิง ตัวแปรที่มี
ความสัมพันธในรูปท่ีเปนสาเหตุท้ังทางตรงและทางออมตอ
ผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนคณิตศาสตร  คือ ความรูเดิมและ
ความเปนเพศหญิง โดยตัวแปรความรูเดิม มีความสัมพันธ
ในรูปเปนสาเหตุทางออมผานทางฐานะทางเศรษฐกิจ
สวนตัวความเปนเพศหญิง มีความสัมพันธในรูปสาเหตุ
ทางออมจะผานทางตัวแปรความรู เดิมและฐานะทาง
เศรษฐกิจ เมื่อคํานวณหาความสัมพันธท่ีเปน 
ผลทางตรง ผลทางออม และผลรวมของผลทางตรง และ
ผลทางออมจากตัวแปรตางๆ ไดปริมาณของผลทางตรง 
ปริมาณผลทางออม และปริมาณผลรวมของผลทางตรง
และผลทางออม แสดงในตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4   ปริมาณผลทางตรง ปริมาณผลทางออม และปริมาณผลรวมของตัวแปรตางๆ ท่ีมีตอผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร 

ตัวแปรทํานาย ปริมาณผลทางตรง ปริมาณผลทางออม ปริมาณผลรวม 

ความเปนเพศหญิง -0.0914 0.0002 -0.0912 
ความรูเดิม -0.2093 -0.0441 -0.2534 
ฐานะทางเศรษฐกิจ 0.2123 - 0.2123 

 
จากตารางที่ 4 ตัวแปรท่ีมีความสัมพันธในรูปท่ีเปน
สาเหตุสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรมี
จํานวน 3 ตัว  คือ ความเปนเพศหญิง ความรูเดิม และ
ฐานะทางเศรษฐกิจ ตัวแปรท่ีสงผลทางตรงตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรเพียงอยางเดียวคือ ฐานะทาง
เศรษฐกิจ ตัวแปรท่ีสงผลทั้งทางตรงและทางออมตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร คือ ความเปนเพศ
หญิง ความรูเดิม เมื่อพิจารณาปริมาณอิทธิพลทางตรง 
จากตัวแปรท้ัง 3 ตัวนี้ พบวา ฐานะทางเศรษฐกิจ มี
ปริมาณอิทธิพลทางตรงมากท่ีสุด  เทากับ  0.2123 
รองลงมาไดแก ความรูเดิม และความเปนเพศหญิง โดย
มีปริมาณผลทางตรงเทากับ  -0.2093 และ -0.0914 
ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาปริมาณอิทธิพลทางออมท่ีมี
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร พบวา ความรู
เดิม มีปริมาณอิทธิพลทางออมมากท่ีสุด เทากับ -
0.0441 รองลงมา คือ ความเปนเพศหญิง มีปริมาณ
อิทธิพลทางออม เทากับ 0.0002 
 และเมื่อพิจารณาผลรวมของผลทางตรงและผล
ทางออมของตัวแปรตางๆ ท่ีศึกษามา พบวา ตัวแปรท่ีมี
ปริมาณอิทธิพลรวมสูงสุดคือ ความรู เดิมมีปริมาณ
อิทธิพลรวม เทากับ -0.2534 รองลงมา ไดแก ฐานะทาง
เศรษฐกิจ และความเปนเพศหญิง โดยมีปริมาณผลรวม
เทากบั 0.2123 และ-0.0912 ตามลําดับ 
ตอนท่ี 2 เสนอผลการวิเคราะหเชิงสาเหตุของคาเฉล่ีย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกับตัวแปรระดับ

โรงเรียน โดยใชโปรแกรมเอชแอลเอ็มวิเคราะหในขั้นท่ี 
2 (hypothetical model) รวมกับการวิเคราะหถดถอย
พหุคูณดวยโปรแกรม SPSS/PC+ 

กําหนดสัญลักษณแทนตัวแปรในการเสนอผล
การวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 

 

     jY      หมายถึง คาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการ  

                เรียนคณิตศาสตรระดับโรงเรียน 

     SIZE     หมายถึง ขนาดโรงเรียน 
     EXP     หมายถึง ประสบการณสอนของครู 
     LEADER หมายถึง ความเปนผูนําของผูบริหาร 
     INCOME หมายถึง รายไดผูปกครอง 
 

ขั้นท่ี 1 วิเคราะห คาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร Yj ดวยโปรแกรมเอชแอลเอ็ม โดยใสตัวแปร
ทํานายในสมการ ระดับท่ี 2 ดังโมเดล 
Level-1 Model ระดับนักเรียน ระหวางโรงเรียน 
 Yij = β0j + β1j *(BACKGD) + β2j 
*(FEMALE) + β3j *(SES) + rij 
Level-2 Model ระดับโรงเรียน 

 β0j = γ00 + γ01*(SIZEj) + γ02*(EXPj)  

+ γ03*(LEADERj)+ γ04*(INCOMEj) + U0j 

 β1j = γ10 + U1j 

 β2j = γ20 + U2j 

 β3j = γ30 + U3j 
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คาเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิ

ทาการเรียน

คณิตศาสตร 

ประสบการณ

สอนของครู 

รายไดผูปกครอง 

ขนาดโรงเรียน 

ความเปนผูนํา

ของผูบริหาร 

.0569** 
.1298** 

-.0805** 

.1814** 

-.109* 

-.400** 
.495** 

-.006 

-.347** 

.355** 

1. วิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุระดับท่ี 2 (Analysis of Causal Level-2 Model) 
    วิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุระดับท่ี 2 ซึ่งเปนโมเดลเชิงสาเหตุระหวางหนวย ดังนี้ 

1.1 วิเคราะห โมเดลเต็มรูป (Full Model) ตามภาพขางลางนี้ 

ภาพท่ี 4 รูปแบบและคาสัมประสิทธิ์เสนทางของความสัมพันธเต็มรูป (Full Model) 
ผลการวิเคราะหดวยโปรแกรม HLM ในระดับท่ี 2 ระดับโรงเรียน เสนอเฉพาะตัวแปรตาม คือ คาเฉล่ีย

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
 

ตารางท่ี 5 ประมาณคาอิทธิพลของ ขนาดโรงเรียน ความเปนผูนําของผูบริหาร รายไดผูปกครอง และประสบการณ
การสอนของครู ท่ีมีตอคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

ประมาณคาอิทธิพลท่ีมีตอ β0j ตัวแปรระดับโรงเรียน 
Coefficient β t 

Fix Effect    
Intercept 12.25925∗∗ - 27.763 
SIZE 0.000622∗∗ 0.05691 2.834 
EXP 3.436126∗∗ 0.12985 4.231 
LEADER -0.565551∗∗ -0.08056 -3.741 
INCOME 3.044683∗∗ 0.18144 7.036 
R2    =  0.0979 
 ∗∗P <.01, ∗ P<.05 

 
จากตารางที่ 5 เมื่อใชคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรเปนตัวแปรตาม พบวา คาคงที่
ของการวิเคราะหระดับโรงเรียน มีอิทธิพลตอตัวแปรตาม

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ.01 (t =27.763) สวนตัว
แปรระดับโรงเรียนท่ีมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 คือประสบการณการสอนของครู รายได
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ผูปกครอง ความเปนผูนําของผูบริหาร และขนาดโรงเรยีน 
แสดงวาขนาดโรงเรียน รายไดผูปกครอง และประสบการณ
การสอนของครู จะทําใหคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของโรงเรียนสูงตามไปดวย แตมีความเปนผูนําของ
ผูบริหาร สงผลเชิงนิเสธกับคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรของโรงเรียน แสดงวา ความเปนผูนํา
ของผูบริหาร ไมไดทําใหคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของโรงเรียนสูง   

ตามไปดวย ท้ังนี้ตัวแปรอิสระระดับโรงเรียน สามารถ
รวมกันอธิบายความผันแปรของคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรของโรงเรียนไดรอยละ 9.79 
(R2 = 0.0979) 
 1.2 วิเคราะหโมเดลเต็มรูป (Full Model) ในตัว
แปรตาม ความเปนผูนําของผูบริหาร รายไดผูปกครอง 
และประสบการณการสอนของครู ดวยโปรแกรม SPSS 
PC+ คําส่ัง Regression ดังตารางตอไปนี้ 

 
ตารางท่ี 6 คาสถิติท่ีไดจากการวิเคราะหรูปแบบความสัมพันธโมเดลเต็มรูปแบบ (Full Model)  

ตัวแปรตาม ตัวแปรทํานาย β t-test 
ประสบการณสอนของครู    
R = 0.775 ขนาดโรงเรียน -0.109 -2.006∗ 
R2 = 0.601 ความเปนผูนําของผูบริหาร -0.400 -6.988∗∗ 
 รายไดผูปกครอง 0.495 9.169∗∗ 
รายไดผูปกครอง    
R = 0.349 ขนาดโรงเรียน -0.006 -0.079 
R2 = 0.122 ความเปนผูนําของผูบริหาร -0.347 -4.338∗∗ 
ความเปนผูนําของผูบริหาร    
R = 0.355 ขนาดโรงเรียน 0.355 4.779∗∗ 
R2 = 0.126    

  ∗∗P <.01, ∗ P<.05 
 
 จากตารางท่ี 6 เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์
เสนทางท่ีคํานวณไดจากรูปแบบความสัมพันธเต็มรูป 
พบวา ตัวแปรทํานายท่ีสงผลตอประสบการณสอนของครู 
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 คือ ความเปนผูนําของ
ผูบริหาร และรายไดผูปกครอง สวนตัวแปรทํานายขนาด
โรงเรียน สงผลตอประสบการณสอนของครู อยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .05 โดยตัวแปรที่สงผลตอประสบการณ
สอนของครู มากท่ีสุดคือ รายไดผูปกครอง โดยมีคา β 
เทากับ 0.495 รองลงมาไดแก ความเปนผูนําของผูบริหาร 

และขนาดโรงเรียนโดยมีคา β เทากับ -0.400 และ       
-0.109 ตามลําดับ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (R) 
เทากับ 0.775 หมายความวา ตัวแปรทั้ง 3 ตัวแปร
สามารถรวมกันอธิบายความแปรปรวนในตัวแปร
ประสบการณสอนของครู ไดรอยละ 60.10 (R2 =0.601) 
เมื่อพิจารณา ตัวแปรรายไดผูปกครองเปนตัวแปรเกณฑ 
พบวาตัวแปรความเปนผูนําของผูบริหารสงผลตอ 
รายไดผูปกครอง อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 โดยมีคา 
β เทากับ -0.347 สวนตัวแปรขนาดโรงเรียนสงผลตอ
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รายไดผูปกครองอยางไมมีนัยสําคัญ มีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (R) เทากับ 0.349 หมายความวา  
ตัวแปรทั้ง 2 ตัวแปรสามารถรวมกันอธิบายความ
แปรปรวนในตัวแปรรายไดผูปกครอง ไดรอยละ12.20 
(R2 =0.122)  
 เมื่ อพิจารณา ตัวแปรความเปนผู นํ าของ
ผูบริหารเปนตัวแปรเกณฑ พบวาตัวแปรขนาดโรงเรียน

สงผลตอ ความเปนผูนําของผูบริหาร อยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ .01 โดยมีคา β เทากับ 0.355 มีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (R) เทากับ 0.355 หมายความวา ตัวแปรท้ัง 
2 ตัวแปรสามารถรวมกันอธิบายความแปรปรวนในตัว
แปรรายไดผูปกครอง ไดรอยละ 12.60 (R2 =0.126)  
ขั้นท่ี 2 วิเคราะห โมเดลตามสมมติฐาน (Propose 
Model) ตามแผนภาพขางลางนี้

 
ภาพท่ี 5 รูปแบบและคาสัมประสิทธิ์เสนทางตามสมมติฐาน (Propose Model) 

 

ผลการวิเคราะหดวยโปรแกรม HLM ในระดับ
ท่ี 2 ระดับโรงเรียน เสนอเฉพาะตัวแปรตาม คือคาเฉล่ีย 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของโรงเรียน ซึ่งตัว
แปรตามอื่นๆ ผลการวิเคราะหเชนเดียวกับโมเดลเต็มรูป 

 
ตารางท่ี 7 ประมาณคาอิทธิพลของ ขนาดโรงเรียน รายไดผูปกครอง และประสบการณ การสอนของครู ท่ีมีตอ
คาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของโรงเรียน 

ประมาณคาอิทธิพลท่ีมีตอ β0j ตัวแปรระดับโรงเรียน 
Coefficient β t 

Fix Effect    

Intercept 11.63079∗∗ - 27.278 

SIZE 0.000529∗ 0.0484 2.281 

EXP 4.641764∗∗ 0.1754 5.794 

INCOME 3.016512∗∗ 0.1798 6.524 

R2    =  0.09813 
 ∗∗P <.01, ∗ P<.05 

คาเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน

คณิตศาสตร 

ประสบการณ

สอนของคร ู

รายไดผูปกครอง 

ขนาดโรงเรียน 

ความเปนผูนํา

ของผูบริหาร 

.0484* 
.1754** 

.1798** 

-.439** 

.496** 

-.349** 

.355** 
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จากตารางที่ 7 เมื่อใชคาเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรเปนตัวแปรตาม พบวา คาคงที่
ของการวิเคราะหระดับโรงเรียน มีอิทธิพลตอตัวแปรตาม
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (t =27.278) สวนตัว
แปรระดับโรงเรียนท่ีมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ .01 คือ ประสบการณการสอนของครู และ
รายไดผูปกครอง สวนตัวแปรขนาดโรงเรียนมีอิทธิพล
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ท้ังนี้ตัว 

แปรอิสระระดับโรงเรียน สามารถรวมกันอธิบายความ
ผั น แป รขอ งค า เ ฉ ล่ี ยผล สั มฤทธิ์ ท า ง ก า ร เ รี ย น
คณิตศาสตรของโรงเรียนไดรอยละ 9.81 (R2 = 0.09813) 

ต อ ไป ดํ า เนิ นกา รวิ เ ค ร า ะห โ ม เดลตาม
สมมติฐาน (Propose Model) ในตัวแปรตามความเปน
ผูนําของผูบริหาร รายไดผูปกครอง และประสบการณ
การสอนของครู ดวยโปรแกรม SPSS PC+ คําส่ัง 
Regression ดังตารางตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี 8 คาสถิติท่ีไดจากการวิเคราะหรูปแบบความสัมพันธโมเดลตามสมมติฐาน (Propose Model) 

ตัวแปรตาม ตัวแปรทํานาย β t-test 

ประสบการณสอนของครู    

R = 0.768 ความเปนผูนําของผูบริหาร -0.439 -8.046∗∗ 
R2 = 0.590 รายไดผูปกครอง 0.496 9.095∗∗ 
รายไดผูปกครอง    

R = 0.349 ความเปนผูนําของผูบริหาร -0.349 -4.685∗∗ 
R2 = 0.122    

ความเปนผูนําของผูบริหาร    

R = 0.355 ขนาดโรงเรียน 0.355 4.779∗∗ 
R2 = 0.126    
 ∗∗P <.01, ∗ P<.05 
 
 จากตารางที่ 8 เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์
เสนทางท่ีคํานวณไดจากรูปแบบความสัมพันธตาม
สมมติฐาน พบวา ตัวแปรทํานายท่ีสงผลตอประสบการณ
สอนของครู อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 คือ ความเปน
ผูนําของผูบริหาร และรายไดผูปกครอง โดยตัวแปรท่ี
สงผลตอประสบการณสอนของครู มากท่ีสุดคือ  รายได
ผูปกครอง โดยมีคา β เทากับ  0.496 รองลงมาคือ  
ความเปนผูนําของผูบริหาร มีคา β เทากับ -0.439 มีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (R) เทากับ 0.768 หมายความ
วา ตัวแปรท้ัง 2 ตัวแปรสามารถรวมกันอธิบายความ

แปรปรวนในตัวแปรประสบการณสอนของครู ไดรอยละ  
0.590 (R2 = 59.00)  

เมื่อพิจารณาตัวแปรรายไดผูปกครองเปนตัว

แปรเกณฑ พบวาตัวแปรความเปนผูนําของผูบริหาร

สงผลตอ รายไดผูปกครอง อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 

โดยมีคา β เทากับ-0.349 มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 

(R) เทากับ 0.349 หมายความวา ตัวแปรท้ัง 2 ตัวแปร

สามารถรวมกันอธิบายความแปรปรวนในตัวแปรรายได

ผูปกครอง ไดรอยละ 12.20 (R2 =0.122)  
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เมื่ อพิจารณา ตัวแปรความเปนผูนํ าของ
ผูบริหารเปนตัวแปรเกณฑ พบวาตัวแปรขนาดโรงเรียน
สงผลตอ ความเปนผูนําของผูบริหาร อยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ .01 โดยมีคา β เทากับ 0.355 มีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (R) เทากับ 0.355 หมายความวา ตัวแปรท้ัง 
2 ตัวแปรสามารถรวมกันอธิบายความแปรปรวนในตัว
แปรรายไดผูปกครอง ไดรอยละ 12.60 (R2 =0.126)  
ข้ันท่ี 3 ทดสอบความสอดคลองของโมเดลกับขอมูลเชิง
ประจักษ ในระดับท่ี 2 เมื่อคํานวณคา R2

m ของโมเดล
เต็มรูปและคา M ของโมเดลความสัมพันธตามสมมติฐาน 
ไดคาสถิติทดสอบรูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐาน
กับขอมูลเชิงประจักษคา Q = 0.9736 และคา W ท่ี
คํานวณไดเทากับ 4.21 และเมื่อทําการทดสอบ
นัยสําคัญ พบวา ไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

(χ2
1,.01 =6.63) แสดงวารูปแบบความสัมพันธตาม

สมมติฐานสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ 
ข้ันท่ี 4 ศึกษาความสัมพันธเชิงสาเหตุและปริมาณผล
ทางตรง ปริมาณผลทางออม และปริมาณผลรวมของผล
ทางตรงและผลทางออมของตัวแปรท่ีศึกษาตามรูปแบบ
ความสัมพันธท่ีสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ 

 จากผลการวิเคราะหในแผนภูมิท่ี 5 สรุปไดวา
ตัวแปรที่มีความสัมพันธในรูปท่ีเปนสาเหตุทางตรงตอ
คาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของโรงเรียน 
(β0j) คือ ขนาดโรงเรียน ประสบการณสอนของครู และ
รายไดผูปกครอง ตัวแปรท่ีมีความสัมพันธในรูปท่ีเปน
สาเหตุท้ังทางตรงและทางออมตอคาเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรของโรงเรียน คือ ขนาดโรงเรียน 
และรายไดผูปกครองโดยตัวแปรขนาดโรงเรียนมี
ความสัมพันธในรูปเปนสาเหตุทางออมผานทาง ความเปน
ผูนําของผูบริหาร ประสบการณสอนของครู และรายได
ผูปกครอง สวนตัวรายไดผูปกครอง มีความสัมพันธใน
รูปสาเหตุทางออมจะผานทางตัวแปรประสบการณสอน
ของครู  และ  ตัวแปรความเปนผูนําของผูบริหาร มี
ความสัมพันธในรูปสาเหตุทางออมจะผานทางตัวแปร
ประสบการณสอนของครูและรายไดผูปกครอง เมื่อ
คํานวณหาความสัมพันธท่ีเปนผลทางตรง ผลทางออม 
และผลรวมของผลทางตรงและผลทางออมจากตัวแปร
ตาง ๆ ไดปริมาณของผลทางตรง ปริมาณผลทางออม 
และปริมาณผลรวมของผลทางตรงและผลทางออม 
แสดงในตารางที่ 9 
 

ตารางท่ี 9 ปริมาณผลทางตรง ปริมาณผลทางออม และปริมาณผลรวมของตัวแปรตางๆ ท่ีมีตอคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรของโรงเรียน 

ตัวแปรทํานาย ปริมาณผลทางตรง ปริมาณผลทางออม ปริมาณผลรวม 

ขนาดโรงเรียน 0.0484 -0.0604   -0.0120 
ความเปนผูนําของผูบริหาร - -0.1702 -0.1702 
รายไดผูปกครอง 0.1798 0.0870 0.2668 
ประสบการณสอนของครู 0.1754 - 0.1754 

จากตารางที่ 9 ตัวแปรที่มีความสัมพันธในรูปท่ีเปนสาเหตุ
สงผลตอคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
โรงเรียนมีจํานวน 4 ตัว คือ ขนาดโรงเรียน ความเปนผูนํา
ของผูบริหาร รายไดผูปกครอง และประสบการณสอนของ

ครู ตัวแปรที่สงผลทางตรงตอคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรของโรงเรียนเพียงอยางเดียวคือ  
ประสบการณสอนของครู ตัวแปรท่ีสงผลทั้งทางตรงและ
ทางออมตอคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
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ของโรงเรียนคือ ขนาดโรงเรียน และรายไดผูปกครอง 
ตัวแปรท่ีสงผลทางออมตอคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรของโรงเรียนเพียงอยางเดียวคือ ความ
เปนผูนําของผูบริหาร เมื่อพิจารณาปริมาณอิทธิพล
ทางตรง จากตัวแปรท้ัง 4 ตัวนี้ พบวา รายไดผูปกครอง 
มีปริมาณอิทธิพลทางตรงมากท่ีสุด เทากับ 0.1798 
รองลงมาไดแก ประสบการณสอนของครู และขนาด
โรงเรียน โดยมีปริมาณผลทางตรงเทากับ0.1754 และ
0.0484 ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาปริมาณอิทธิพล
ทางออม พบวา ความเปนผูนําของผูบริหาร มีปริมาณ
อิทธิพลทางออมมากท่ีสุด เทากับ -0.1702 รองลงมา 
คือ รายไดผูปกครอง และขนาดโรงเรียน  มีปริมาณ
อิทธิพลทางออม เทากับ 0.0870 และ -0.0604 ตามลําดับ
และเมื่อพิจารณาผลรวมของผลทางตรงและผลทางออม
ของตัวแปรตางๆ ท่ีศึกษามา พบวา  ตัวแปรท่ีมีปริมาณ
อิทธิพลรวมสูงสุดคือ รายไดผูปกครอง มีปริมาณ
อิทธิพลรวม เทากับ 0.2668 รองลงมาไดแก ประสบการณ
สอนของครู ความเปนผูนําของผูบริหาร และขนาด
โรงเรียน โดยมีปริมาณผลรวมเทากับ 0.1754, -0.1702 
และ -0.0120 ตามลําดับ 
 
สรุป 
 การวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุแบบพหุระดับ 2 
ระดับ คือ ระดับนักเรียนและระดับโรงเรียน โดยการ
วิเคราะหในระดับนักเรียนทําการวิเคราะหขอมูลโมเดล
เชิงสาเหตุดวยโปรแกรมเอชแอลเอ็ม เริ่มจากการ
วิเคราะหโมเดลศูนย (Null model) เพ่ือพิจารณาอิทธิพล
คงท่ีและอิทธิพลสุมพบวามีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวา
ตัวแปรอิสระมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม และคาคงท่ีและ
สัมประสิทธิ์ถดถอยมีความผันแปรระหวางหนวย   
เพียงพอท่ีจะวิเคราะห หาตัวแปรอิสระในระดับโรงเรียน
มาอธิบายความผันแปรของตัวแปรอิสระในระดับนักเรียน 
และวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุระดับท่ี 1 ของตัวแปร

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เปนโมเดลเชิง
สาเหตุระหวางสมาชิกภายในหนวยเดียวกัน หลังจาก
วิเคราะหโมเดลเต็มรูปและโมเดลตามสมมติฐาน จึงพบ
ความสอดคลองของโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษ และ
เมื่อพิจารณาปริมาณผลกระทบตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร จึงพบวาตัวแปรฐานะทางเศรษฐกิจ มี
ผลกระทบทางตรง (direct effect) มากท่ีสุด สวนตัวแปร
ความรูเดิมมีผลกระทบทางออม (indirect effect) และ 
ผลกระทบรวม (total effect) มากท่ีสุด  
 การวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุระดับท่ี 2 ระดับ
โรงเรียน โดยโปรแกรมเอชแอลเอ็มวิเคราะหในขั้นท่ี 2 
(hypothetical model) รวมกับการวิเคราะหถดถอย
พหุคูณดวยโปรแกรม SPSS/PC+ เมื่อทําการวิเคราะห
โมเดลเต็มรูปและโมเดลตามสมมติฐาน จึงพบความ
สอดคลองของโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษ และเมื่อ
พิจารณาปริมาณผลกระทบตอคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร จึงพบวาตัวแปรรายได
ผูปกครองมีผลกระทบทางตรง (direct effect) และ
ผลกระทบรวม (total effect) มากท่ีสุด สวนตัวแปร
ความเปนผูนําของผูบริหาร มีผลกระทบทางออม 
(indirect effect) มากท่ีสุด  
 อยางไรก็ตาม การวิเคราะหดวยโมเดลเชิง
สาเหตุแบบพหุระดับมีขอดี คือสามารถหาความสัมพันธ
เชิงสาเหตุของตัวแปรในระดับเดียวกันและพิจารณาหา
อิทธิพลของตัวแปรตางระดับกันไดดวย จึงเปนการรวม
เทคนิคการวิเคราะหพหุระดับ (Multilevel) กับการ
วิเคราะหเสนทาง (Path Analysis) ไวดวยกัน ซึ่ง
โปรแกรมเอ็ชแอลเอ็ม (HLM) ท่ีนํามาวิเคราะหยังมี
ขอจํากัดคือ สามารถวิเคราะหหาความสัมพันธเชิง
สาเหตุไดเฉพาะในระดับแรกเทานั้น จึงจําเปนตองใช 
โปรแกรมอื่นชวยในการวิเคราะหหาความสัมพันธเชิง
สาเหตุในระดับท่ีสูงขึ้นไดแก โปรแกรม SPSS PC+ 
คําส่ัง Regression หรือโปรแกรม LISREL เปนตน และ
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ในปจจุบันมีโปรแกรมท่ีสามารถนํามาวิเคราะหขอมูล
ความสัมพันธเชิงสาเหตุแบบพหุระดับไดอีก คือ 
 โปรแกรม Mplus ซึ่งสามารถวิเคราะหความสัมพันธเชิง
สาเหตุได ท้ัง  2 ระดับ  โดยสามารถศึกษาไดจาก
วิทยานิพนธ และบทความที่นําโปรแกรม Mplus มาใช
นอกจากนี้ผูเขียนบทความตองการนําเสนอแนวทางใน
การวิเคราะห และแปลผลขอมูลความสัมพันธเชิงสาเหตุ
แบบพหุระดับ ผลจากการวิเคราะหขอมูลในบทความนี้
จึงไมสามารถนําไปใชในการอางอิงได เนื่องจากเปน
ขอมูลทุติยภูมิจากฐานขอมูลในโปรแกรม 
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