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บทนํา 
การวิเคราะหขอมูลทางการศึกษา และทาง

สังคมศาสตรสวนใหญจะมีลักษณะโครงสรางของขอมูล 
เปนพหุระดับ (Multilevel) ซึ่งในการวิเคราะหขอมูลแบบ
ด้ังเดิมใชการวิเคราะหขอมูลในระดับเดียว (Single level 
approach) เชน การสรางสมการทํานายดวยการวิเคราะห
การถดถอย (Regression analysis) จะไมสามารถให
ผลสรุปท่ีถูกตองได เพราะเปนการวิเคราะหขอมูลแนว
เสนตรงระดับเดียว ซึ่งการเลือกใชเทคนิคการวิเคราะห
ขอมูลจําเปนตองคํานึงโครงสรางและธรรมชาติของ
ขอมูลเปนหลัก ถาขอมูลมีความแตกตางระดับกันอยู 
เชนขอมูลในระดับนักเรียน และระดับโรงเรียน ซึ่งขอมูล
ในระดับยอยจะมี ลักษณะซอนอยูภายในระดับสูง 
กลาวคือนักเรียนนอกจากจะมีความผันแปรภายใน
ตนเองแลว ยังไดรับอิทธิพลจากสภาพของโรงเรียนดวย 
การวิเคราะหในระดับเดียวท่ีรวมขอมูลทุกระดับไว
ดวยกันจะเปนการละเลยตอโครงสรางของระดับขอมูล
ทําให เกิดความผิดพลาดในการสรุประหวางระดับ 
(Aggregation bias) เนื่องจาก มีความผิดพลาดในการ

ประมาณคาสัมประสิทธิ์การทํานาย และความคลาด
เคล่ือนในการทํานายมีความแปรปรวนสูงไมคงท่ี และ
เปนการวิเคราะหโดยรวมไมสนใจความแตกตางระหวาง
หนวยของการวิเคราะห จึงไมสามารถคํานวณคาความ
แปรปรวนภายในกลุม (Within group variability) จึงเปน
การละเลยการศึกษาปฏิสัมพันธระหวางตัวแปรที่อยูตาง
ระดับกัน (นิคม นาคอาย, 2539, ศิริชัย กาญจนวาสี, 
2548) นอกจากนี้การวิเคราะหขอมูลในอดีตจะเปนการ
วิเคราะหขอมูลในงานวิจัยตามแนวจิตมิติ(Psychometric) 
ซึ่งเนนการวิจัยเชิงทดลองท่ีมีการควบคุมตัวแปรแทรก
ซอนในการวิจัยทําใหสภาพในการวิจัยแตกตางไปจาก
สภาพจริงท่ีเปนอยู ซึ่งมีลักษณะความสัมพันธกันของ
ขอมูลในระดับตางๆ ท่ีลดหล่ันกันลงมา (นงลักษณ วิรัช
ชัย, 2542) 
 Bryke และ Roundenbush (2002) จึงได
เสนอแนะแนวทางการประยุกตใชโมเดลระดับลดหล่ัน 
(Hierarchical model) ในการศึกษาความสัมพันธกันของ
ขอมูลภายในหนวยและระหวางหนวย ซึ่งจะสงผลตอ
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ขอมูลในระดับท่ีสูงขึ้น หากมีความแปรปรวนระหวาง
หนวยเกิดขึ้น สําหรับขอมูลท่ีสามารถจัดเปนระดับได
ต้ังแต 2 ระดับขึ้นไป นอกจากนี้ยังสามารถประยุกตใช
ศึกษาความความสัมพันธเชิงสาเหตุของตัวแปรในแตละ
ระดับขอมูลไดอีกดวย เทคนิคหนึ่งท่ีไดรับการยอมรับวา
เปนเทคนิคท่ีเหมาะสมท่ีสุดในการวิเคราะหขอมูลพหุ
ระดับคือ โปรแกรมเอ็ชแอลเอ็ม (HLM) (นิคม นาคอาย, 
2539) 
 ดังนั้น ในบทความนี้จึงขอเสนอการวิเคราะห
พหุระดับ (Mul t i leve l  ana lys is)  ดวยโปรแกรมเอช็
แอลเอ็ม (HLM) ในกรณีท่ีขอมูลในระดับเดียวกันตางมี
ความสัมพันธเชิงสาเหตุซึ่งกันและกันและไดรับอิทธิพล
รวมกันจากตัวแปรตางระดับ ซึ่งเรียกวาความสัมพันธ
ชนิดนี้วา ความสัมพันธเชิงสาเหตุแบบพหุระดับ (Multi-
Level Causal Analysis)  
 
การประยุกตใชโมเดลเชิงสาเหตุแบบพหุระดับ ใน
การวิเคราะหขอมูล 

การนําโมเดลเชิงสาเหตุแบบพหุระดับ มาใชในการ
วิเคราะหขอมูล โดยใชขอมูลทุติยภูมิจากฐานขอมูล  
HSB ในโปรแกรม HLM 6.0 (student) for windows XP 
เพ่ือแสดงใหเห็นความสัมพันธเชิงสาเหตุของตัวแปรท่ีมี
ความสัมพันธกันในระดับเดียวกันและไดรับอิทธิพลจาก 
ระดับท่ีสูงกวาอีกดวย จึงขอเสนอการวิเคราะหขอมูล
ของตัวแปร ใน 2 ระดับ ดังตอไปนี้ 
 1. ตัวแปรระดับท่ี 1 ตัวแปรระดับนักเรียน 
(Within-student model) ประกอบดวยตัวแปรทํานาย     
3 ตัว ไดแก ความเปนเพศหญิง (FEMALE) พ้ืนความรู
เดิม (BACKGD) และ ฐานะทางเศรษฐกิจ (SES) 
 2. ตัวแปรระดับท่ี 2 ตัวแปรระดับโรงเรียน 
(Between student, within schools model) ประกอบดวย
ตัวแปรทํานาย 4 ตัว ไดแก ขนาดโรงเรียน (SIZE) ความ
เปนผูนําของผูบริหาร (LEADER) รายไดผูปกครอง 
(INCOME) และ ประสบการณสอนของครู (EXP) 
 โดยมีตัวแปรเกณฑ คือ คะแนนมาตรฐาน
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร (MATHACH) 
แสดงใหเห็นดังภาพที่ 1  

• โมเดลเชิงสาเหตุระดับ 1 : ภายในหนวย ระดับนักเรียน (Causal Level-1 Model) 
 
  
 

 
 

• โมเดลเชิงสาเหตุระดับ 2 : ระหวางหนวย ระดับโรงเรียน (Causal Level-2 Model) 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพท่ี 1 โมเดลเชิงสาเหตุแบบพหุระดับ ของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
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คณิตศาสตร 
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การวิเคราะหขอมูล  
การวิเคราะหขอมูล แบงออกเปน 2 ตอน ดังตอไปนี้ 
     ตอนท่ี 1 การวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุระดับท่ี 1
ระดับนักเรียน โดยใชโปรแกรมเอชแอลเอ็ม 
     ตอนท่ี 2 การวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุของคาเฉล่ีย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกับตัวแปรระดับท่ี 
2 ระดับโรงเรียนโดยใชโปรแกรมเอชแอลเอ็มวิเคราะห
ในขั้นท่ี 2 (hypothetical model) รวมกับ   การวิเคราะห
ถดถอยพหุคูณดวยโปรแกรมSPSS/PC+ 

ตอนท่ี 1 เสนอผลการวิเคราะหโมเดลระดับท่ี 1 ระดับ
นักเรียน โดยใชโปรแกรมเอชแอลเอ็ม ตามขั้นตอน
ดังตอไปนี้ 
 กําหนดสัญลักษณแทนตัวแปรในการเสนอผล
การวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
 

MATHACH หมายถึง ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
FEMALE หมายถึง ความเปนเพศหญิง 
BACKGD หมายถึง พ้ืนความรูเดิม 
SES   หมายถึง ฐานะทางเศรษฐกิจ 
ขั้นท่ี 1   ขั้นโมเดลศูนย (null model) ของตัวแปร
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

• Level-1 โมเดลระดับนักเรียนภายในโรงเรียน 
  MATHACHij =β0j + rij 

• Level-2 โมเดลระหวางโรงเรียน 

  β0j = γ00j + U0j 
 การวิเคราะหในขั้นตอนนี้เพ่ือศึกษาวาคาเฉล่ีย
ของตัวแปรระดับโรงเรียนมีความผันแปรระหวางหนวย
และเหมาะสมท่ีจะวิเคราะหพหุระดับหรือไม ผลการ
วิเคราะหดังตาราง   

ตารางที่ 1 ผลการวิเคราะหขอมูล 2 ระดับแบบ Null Model 

Fixed Effect Coefficient SE t Ratio 

G00 คาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 12.636972 ∗∗ 0.243628 51.870 

Random Effect Variance 
Component 

df χ2 

U0j (คาสวนท่ีเหลือของ B0j) 8.61431∗∗ 159 1660.23259 

Reliability of OLS Regression Coefficient G00 Estimate 0.901 
 ∗∗p<.01, ∗p<.05 

 
จากตารางที่1 การทดสอบอิทธิพลคงท่ี (Fixed Effects) 
ซึ่งประกอบดวยคาเฉล่ียของคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียน Intercepts และ Slops ระหวาง
โรงเรียนในระดับท่ี 2 โดยใชสถิติ t-test ปรากฏวาพบ
นัยสําคัญท่ีระดับ .01 แสดงวา Intercepts B0j สงผล
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรของนักเรียนมีคา G00 หรือคาเฉล่ียของ 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร มีคาเทากับ 
12.636972 มีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 ถือวาเปนคาท่ีมี
ความสําคัญ (ไมเปน 0) และผลการทดสอบอิทธิพลสุม 

(Random Effects) โดยใชสถิติทดสอบไคสแควร (χ2 –
test)เพ่ือทดสอบสมมติฐานทางสถิติ พบวาสวนประกอบ
ความแปรปรวนของ U0j มีคาเทากับ 8.61431 ซึ่งมี

นัยสําคัญท่ีระดับ .01 (χ2=1660.23259) ดังนั้นคา U0j 
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มีความผันแปรระหวางโรงเรียน จึงเหมาะสมที่จะ
วิเคราะหพหุระดับได 
ขั้นท่ี 2 ขั้นวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุระดับท่ี 1 (Analysis 
of Causal Level-1 Model) ของตัวแปรผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตร เปนโมเดลเชิงสาเหตุระหวาง
สมาชิกภายในหนวยเดียวกัน โดยใสตัวแปรทํานาย
เฉพาะโมเดลระดับท่ี 1 ดังนี้  

Level-1 โมเดลระดับนักเรียน ภายในโรงเรียน 
Yij = β0j + β1j*(BACKGDij) + β2j*(FEMALEij) + 
β3j*(SESij) + rij 

 Level-2  โมเดลระหวางโรงเรียน 

  β0j = γ00 + U0j 

  β1j = γ10 + U1j 

  β2 j = γ20 + U2j 

  β3 j = γ30 + U3j 
 
 

 1. วิเคราะหโมเดลพื้นฐาน (Simple Model) 
เพ่ือแสดงความสัมพันธเชิงสาเหตุของตัวแปรในระดับ
เดียวกัน 

 
1.1 วิเคราะหโมเดลเต็มรูป (Full Model) เชิงสาเหตุ โดยใชโปรแกรมเอชแอลเอ็ม 
 

 
 
 
  
 

 
ภาพท่ี 2 รูปแบบและคาสัมประสิทธิ์เสนทางของความสัมพันธเต็มรูป (Full Model) 
  

 ผลการวิเคราะหดวยโปรแกรม HLM เสนอจําแนกตามตัวแปรตาม คือ MATHACH SES และ BACKGD 
ตามลําดับดังตอไปนี้ 
 
ตารางท่ี 2 ประมาณคาอิทธิพลของ พ้ืนความรูเดิม (BACKGD) ความเปนเพศหญิง (FEMALE) และฐานะทาง
เศรษฐกิจ (SES) ท่ีมีตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร (MATHACH) 

ตัวแปรระดับนักเรียน Coefficient β t 
ประมาณคาอิทธิพลท่ีมีตอ MATHACH   
Intercept 14.1404∗∗ - 59.991 

BACKGD -3.2004∗∗ -0.2093 -12.798 

FEMALE -1.2579∗∗ -0.0914 -6.865 

SES 1.8724∗∗ 0.2123 15.639 

R2    =  0.0983    

เพศหญิง 

ผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนคณิตศาสตร 

ความรูเดิม 

ฐานะทาง

เศรษฐกิจ 

-.2093** 

-.0914** 

.2123** 

-.0556** 

-.2084** 
-.0006 
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 ประมาณคาอิทธิพลท่ีมีตอ SES     
Intercept 0.1488∗∗ - 5.006 
BACKGD -0.3612∗∗ -0.2084 -10.685 
FEMALE -0.0867∗∗ -0.0556 -5.014 

R2    =   0.9892    
ประมาณคาอิทธิพลท่ีมีตอ BACKGD   
Intercept 0.2774∗∗ - 11.714 
FEMALE -0.0054 -0.0006 -0.606 

R2    =   0.9972    
  ∗∗P <.01, ∗ P<.05 
จากตารางที่ 2 เมื่อใชผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
เปนตัวแปรตาม พบวา คาคงท่ีของการวิเคราะหระดับ
นักเรียน มีอิทธิพลตอตัวแปรตามอยางมีนัยสําคัญทาง
สถิติท่ีระดับ .01 (t = 59.991) สวนตัวแปรระดับ
นัก เรี ยน ท่ีมี อิทธิพลอย า งมีนั ย สํ าคัญทางสถิ ติ ท่ี
ระดับ .01 คือ ตัวแปรพ้ืนความรูเดิม ฐานะทางเศรษฐกิจ 
และความเปนเพศหญิง แสดงวานักเรียนท่ีมีฐานะทาง
เศรษฐกิจดี จะทําใหผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
นักเรียนสูงตามไปดวย แตมีพ้ืนความรูเดิม และ เปน
เพศหญิง สงผลเชิงนิเสธกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร ท้ังนี้ตัวแปรอิสระระดับนักเรียน สามารถ
รวมกันอธิบายความผันแปรของผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตรไดรอยละ 9.83 (R2 = 0.0983) เมื่อใชฐานะ
ทางเศรษฐกิจเปนตัวแปรตาม พบวา คาคงท่ีของการ
วิเคราะห 

ระดับนักเรียนมีอิทธิพลตอตัวแปรตามอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติท่ีระดับ .01 (t =5.006) สวนตัวแปรระดับ
นักเรียนท่ีมีอิทธิพลเชิงนิเสธอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 คือ ตัวแปรพ้ืนความรูเดิม และ ความเปนเพศ
หญิง ท้ังนี้ตัวแปรอิสระระดับนักเรียน สามารถรวมกัน
อธิบายความผันแปรของฐานะทางเศรษฐกิจไดรอยละ 
98.92 (R2 =0.9892) 

เมื่อใชพ้ืนความรูเดิมเปนตัวแปรตาม พบวา 
คาคงที่ของการวิเคราะหระดับนักเรียน มีอิทธิพลตอตัว
แปรตามอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (t =11.714) 
สวนตัวแปรระดับนักเรียนความเปน เพศหญิง สงผลเชิง
นิเสธกับพ้ืนความรูเดิม อยางไมมีนัยสําคัญ ท้ังนี้ตัวแปร
อิสระระดับนักเรียน สามารถรวมกันอธิบายความผันแปร
ของฐานะทางเศรษฐกิจไดรอยละ 99.72 (R2 =0.9972) 

1.2 วิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุ ตามสมมติฐาน (Propose Causal Model) โดยใชโปรแกรม เอชแอลเอ็ม 
 

  
 

 
 
 

ภาพท่ี 3 รูปแบบและคาสัมประสิทธิ์เสนทางของความสัมพันธตามโมเดลเชิงสาเหตุสมมติฐาน (Propose Causal 
Model) 

-.2093** 

 

เพศหญิง 

ผลสัมฤทธ์ิทางการ

เรียนคณิตศาสตร 

 

ความรูเดิม 

ฐานะทาง

เศรษฐกิจ 

-.0914** 

.2123** 
-.2077** -.0006 
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ผลการวิเคราะหดวยโปรแกรม HLM เสนอจําแนกตามตัว
แปรตาม คือ MATHACH SES และ BACKGD เชนเดียวกับ
โมเดลเต็มรูป (Full Model) ซึ่งสวนท่ีแตกตางจากโมเดล

เต็มรูป เฉพาะในสวนท่ีเปนตัวแปรตาม ฐานะทาง
เศรษฐกิจ ดังนั้นจะเสนอตารางเพ่ิมเติมเฉพาะ ตัวแปร
ตามฐานะทางเศรษฐกิจ (SES) เทานั้น 

 
ตารางท่ี 3 ประมาณคาอิทธิพลของ พ้ืนความรูเดิม ท่ีมีตอฐานะทางเศรษฐกิจ 

ประมาณคาอิทธิพลท่ีมีตอ SES 
ตัวแปรระดับนักเรียน 

Coefficient β t 
Fix Effect    

Intercept 0.102218 ∗∗ - 3.406 

BACKGD -0.360088∗∗ -0.20774 -10.582 

R2    =   0.9891 
 ∗∗P <.01, ∗ P<.05 

 
จากตารางที่ 3 เมื่อใชฐานะทางเศรษฐกิจเปน

ตัวแปรตาม พบวา คาคงที่ของการวิเคราะหระดับนักเรียน 
มีอิทธิพลตอตัวแปรตามอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 (t =3.406) สวนตัวแปรระดับนักเรียนท่ีมี
อิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 คือ ตัว
แปรพ้ืนความรู เดิม ซึ่งสงผลเชิงนิเสธกับฐานะทาง
เศรษฐกิจ ท้ังนี้ตัวแปรอิสระระดับนักเรียน สามารถ
รวมกันอธิบายความผันแปรของฐานะทางเศรษฐกิจได
รอยละ 98.91 (R2 =0.9891) 
ขั้นท่ี 3 ทดสอบความสอดคลองของโมเดลกับขอมูลเชิง
ประจักษ คํานวณคา R2

m ของโมเดลเต็มรูป และคา M 
ของโมเดลตามสมมติฐานโดยวิธีของ Specht (Pedhazur, 
1982) ไดคาสถิติทดสอบรูปแบบความสัมพันธตาม
สมมติฐานกับขอมูลเชิงประจักษคา Q = 0.9905 และคา 
W ท่ีคํานวณไดเทากับ 1.5177 และเมื่อทําการทดสอบ
นัยสําคัญ พบวา ไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

(χ2
1,.01 = 6.63) แสดงวารูปแบบความสัมพันธตาม

สมมติฐานสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ 

ขั้นท่ี 4 ศึกษาความสัมพันธเชิงสาเหตุและปริมาณผล
ทางตรง ปริมาณผลทางออม และปริมาณผลรวมของผล
ทางตรงและผลทางออมของตัวแปรท่ีศึกษาตามรูปแบบ
ความสัมพันธท่ีสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ 

จากผลการวิเคราะหในแผนภูมิท่ี 3 สรุปไดวาตัว
แปรที่มีความสัมพันธในรูปท่ีเปนสาเหตุทางตรงตอ 
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร คือ ฐานะทาง
เศรษฐกิจ ความรูเดิม และความเปนเพศหญิง ตัวแปรที่มี
ความสัมพันธในรูปท่ีเปนสาเหตุท้ังทางตรงและทางออมตอ
ผลสัมฤทธิ์ ทางการเรียนคณิตศาสตร  คือ ความรูเดิมและ
ความเปนเพศหญิง โดยตัวแปรความรูเดิม มีความสัมพันธ
ในรูปเปนสาเหตุทางออมผานทางฐานะทางเศรษฐกิจ
สวนตัวความเปนเพศหญิง มีความสัมพันธในรูปสาเหตุ
ทางออมจะผานทางตัวแปรความรู เดิมและฐานะทาง
เศรษฐกิจ เมื่อคํานวณหาความสัมพันธท่ีเปน 
ผลทางตรง ผลทางออม และผลรวมของผลทางตรง และ
ผลทางออมจากตัวแปรตางๆ ไดปริมาณของผลทางตรง 
ปริมาณผลทางออม และปริมาณผลรวมของผลทางตรง
และผลทางออม แสดงในตารางที่ 4 
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ตารางที่ 4   ปริมาณผลทางตรง ปริมาณผลทางออม และปริมาณผลรวมของตัวแปรตางๆ ท่ีมีตอผลสัมฤทธ์ิทางการ
เรียนคณิตศาสตร 

ตัวแปรทํานาย ปริมาณผลทางตรง ปริมาณผลทางออม ปริมาณผลรวม 

ความเปนเพศหญิง -0.0914 0.0002 -0.0912 
ความรูเดิม -0.2093 -0.0441 -0.2534 
ฐานะทางเศรษฐกิจ 0.2123 - 0.2123 

 
จากตารางที่ 4 ตัวแปรท่ีมีความสัมพันธในรูปท่ีเปน
สาเหตุสงผลตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรมี
จํานวน 3 ตัว  คือ ความเปนเพศหญิง ความรูเดิม และ
ฐานะทางเศรษฐกิจ ตัวแปรท่ีสงผลทางตรงตอผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรเพียงอยางเดียวคือ ฐานะทาง
เศรษฐกิจ ตัวแปรท่ีสงผลทั้งทางตรงและทางออมตอ
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร คือ ความเปนเพศ
หญิง ความรูเดิม เมื่อพิจารณาปริมาณอิทธิพลทางตรง 
จากตัวแปรท้ัง 3 ตัวนี้ พบวา ฐานะทางเศรษฐกิจ มี
ปริมาณอิทธิพลทางตรงมากท่ีสุด  เทากับ  0.2123 
รองลงมาไดแก ความรูเดิม และความเปนเพศหญิง โดย
มีปริมาณผลทางตรงเทากับ  -0.2093 และ -0.0914 
ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาปริมาณอิทธิพลทางออมท่ีมี
ตอผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร พบวา ความรู
เดิม มีปริมาณอิทธิพลทางออมมากท่ีสุด เทากับ -
0.0441 รองลงมา คือ ความเปนเพศหญิง มีปริมาณ
อิทธิพลทางออม เทากับ 0.0002 
 และเมื่อพิจารณาผลรวมของผลทางตรงและผล
ทางออมของตัวแปรตางๆ ท่ีศึกษามา พบวา ตัวแปรท่ีมี
ปริมาณอิทธิพลรวมสูงสุดคือ ความรู เดิมมีปริมาณ
อิทธิพลรวม เทากับ -0.2534 รองลงมา ไดแก ฐานะทาง
เศรษฐกิจ และความเปนเพศหญิง โดยมีปริมาณผลรวม
เทากบั 0.2123 และ-0.0912 ตามลําดับ 
ตอนท่ี 2 เสนอผลการวิเคราะหเชิงสาเหตุของคาเฉล่ีย
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรกับตัวแปรระดับ

โรงเรียน โดยใชโปรแกรมเอชแอลเอ็มวิเคราะหในขั้นท่ี 
2 (hypothetical model) รวมกับการวิเคราะหถดถอย
พหุคูณดวยโปรแกรม SPSS/PC+ 

กําหนดสัญลักษณแทนตัวแปรในการเสนอผล
การวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 

 

     jY      หมายถึง คาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการ  

                เรียนคณิตศาสตรระดับโรงเรียน 

     SIZE     หมายถึง ขนาดโรงเรียน 
     EXP     หมายถึง ประสบการณสอนของครู 
     LEADER หมายถึง ความเปนผูนําของผูบริหาร 
     INCOME หมายถึง รายไดผูปกครอง 
 

ขั้นท่ี 1 วิเคราะห คาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
คณิตศาสตร Yj ดวยโปรแกรมเอชแอลเอ็ม โดยใสตัวแปร
ทํานายในสมการ ระดับท่ี 2 ดังโมเดล 
Level-1 Model ระดับนักเรียน ระหวางโรงเรียน 
 Yij = β0j + β1j *(BACKGD) + β2j 
*(FEMALE) + β3j *(SES) + rij 
Level-2 Model ระดับโรงเรียน 

 β0j = γ00 + γ01*(SIZEj) + γ02*(EXPj)  

+ γ03*(LEADERj)+ γ04*(INCOMEj) + U0j 

 β1j = γ10 + U1j 

 β2j = γ20 + U2j 

 β3j = γ30 + U3j 
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คาเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิ

ทาการเรียน

คณิตศาสตร 

ประสบการณ

สอนของครู 

รายไดผูปกครอง 

ขนาดโรงเรียน 

ความเปนผูนํา

ของผูบริหาร 

.0569** 
.1298** 

-.0805** 

.1814** 

-.109* 

-.400** 
.495** 

-.006 

-.347** 

.355** 

1. วิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุระดับท่ี 2 (Analysis of Causal Level-2 Model) 
    วิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุระดับท่ี 2 ซึ่งเปนโมเดลเชิงสาเหตุระหวางหนวย ดังนี้ 

1.1 วิเคราะห โมเดลเต็มรูป (Full Model) ตามภาพขางลางนี้ 

ภาพท่ี 4 รูปแบบและคาสัมประสิทธิ์เสนทางของความสัมพันธเต็มรูป (Full Model) 
ผลการวิเคราะหดวยโปรแกรม HLM ในระดับท่ี 2 ระดับโรงเรียน เสนอเฉพาะตัวแปรตาม คือ คาเฉล่ีย

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 
 

ตารางท่ี 5 ประมาณคาอิทธิพลของ ขนาดโรงเรียน ความเปนผูนําของผูบริหาร รายไดผูปกครอง และประสบการณ
การสอนของครู ท่ีมีตอคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร 

ประมาณคาอิทธิพลท่ีมีตอ β0j ตัวแปรระดับโรงเรียน 
Coefficient β t 

Fix Effect    
Intercept 12.25925∗∗ - 27.763 
SIZE 0.000622∗∗ 0.05691 2.834 
EXP 3.436126∗∗ 0.12985 4.231 
LEADER -0.565551∗∗ -0.08056 -3.741 
INCOME 3.044683∗∗ 0.18144 7.036 
R2    =  0.0979 
 ∗∗P <.01, ∗ P<.05 

 
จากตารางที่ 5 เมื่อใชคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนคณิตศาสตรเปนตัวแปรตาม พบวา คาคงที่
ของการวิเคราะหระดับโรงเรียน มีอิทธิพลตอตัวแปรตาม

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ.01 (t =27.763) สวนตัว
แปรระดับโรงเรียนท่ีมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ี
ระดับ .01 คือประสบการณการสอนของครู รายได
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ผูปกครอง ความเปนผูนําของผูบริหาร และขนาดโรงเรยีน 
แสดงวาขนาดโรงเรียน รายไดผูปกครอง และประสบการณ
การสอนของครู จะทําใหคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของโรงเรียนสูงตามไปดวย แตมีความเปนผูนําของ
ผูบริหาร สงผลเชิงนิเสธกับคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรของโรงเรียน แสดงวา ความเปนผูนํา
ของผูบริหาร ไมไดทําใหคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของโรงเรียนสูง   

ตามไปดวย ท้ังนี้ตัวแปรอิสระระดับโรงเรียน สามารถ
รวมกันอธิบายความผันแปรของคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรของโรงเรียนไดรอยละ 9.79 
(R2 = 0.0979) 
 1.2 วิเคราะหโมเดลเต็มรูป (Full Model) ในตัว
แปรตาม ความเปนผูนําของผูบริหาร รายไดผูปกครอง 
และประสบการณการสอนของครู ดวยโปรแกรม SPSS 
PC+ คําส่ัง Regression ดังตารางตอไปนี้ 

 
ตารางท่ี 6 คาสถิติท่ีไดจากการวิเคราะหรูปแบบความสัมพันธโมเดลเต็มรูปแบบ (Full Model)  

ตัวแปรตาม ตัวแปรทํานาย β t-test 
ประสบการณสอนของครู    
R = 0.775 ขนาดโรงเรียน -0.109 -2.006∗ 
R2 = 0.601 ความเปนผูนําของผูบริหาร -0.400 -6.988∗∗ 
 รายไดผูปกครอง 0.495 9.169∗∗ 
รายไดผูปกครอง    
R = 0.349 ขนาดโรงเรียน -0.006 -0.079 
R2 = 0.122 ความเปนผูนําของผูบริหาร -0.347 -4.338∗∗ 
ความเปนผูนําของผูบริหาร    
R = 0.355 ขนาดโรงเรียน 0.355 4.779∗∗ 
R2 = 0.126    

  ∗∗P <.01, ∗ P<.05 
 
 จากตารางท่ี 6 เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์
เสนทางท่ีคํานวณไดจากรูปแบบความสัมพันธเต็มรูป 
พบวา ตัวแปรทํานายท่ีสงผลตอประสบการณสอนของครู 
อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 คือ ความเปนผูนําของ
ผูบริหาร และรายไดผูปกครอง สวนตัวแปรทํานายขนาด
โรงเรียน สงผลตอประสบการณสอนของครู อยางมี
นัยสําคัญท่ีระดับ .05 โดยตัวแปรที่สงผลตอประสบการณ
สอนของครู มากท่ีสุดคือ รายไดผูปกครอง โดยมีคา β 
เทากับ 0.495 รองลงมาไดแก ความเปนผูนําของผูบริหาร 

และขนาดโรงเรียนโดยมีคา β เทากับ -0.400 และ       
-0.109 ตามลําดับ มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (R) 
เทากับ 0.775 หมายความวา ตัวแปรทั้ง 3 ตัวแปร
สามารถรวมกันอธิบายความแปรปรวนในตัวแปร
ประสบการณสอนของครู ไดรอยละ 60.10 (R2 =0.601) 
เมื่อพิจารณา ตัวแปรรายไดผูปกครองเปนตัวแปรเกณฑ 
พบวาตัวแปรความเปนผูนําของผูบริหารสงผลตอ 
รายไดผูปกครอง อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 โดยมีคา 
β เทากับ -0.347 สวนตัวแปรขนาดโรงเรียนสงผลตอ
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รายไดผูปกครองอยางไมมีนัยสําคัญ มีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (R) เทากับ 0.349 หมายความวา  
ตัวแปรทั้ง 2 ตัวแปรสามารถรวมกันอธิบายความ
แปรปรวนในตัวแปรรายไดผูปกครอง ไดรอยละ12.20 
(R2 =0.122)  
 เมื่ อพิจารณา ตัวแปรความเปนผู นํ าของ
ผูบริหารเปนตัวแปรเกณฑ พบวาตัวแปรขนาดโรงเรียน

สงผลตอ ความเปนผูนําของผูบริหาร อยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ .01 โดยมีคา β เทากับ 0.355 มีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (R) เทากับ 0.355 หมายความวา ตัวแปรท้ัง 
2 ตัวแปรสามารถรวมกันอธิบายความแปรปรวนในตัว
แปรรายไดผูปกครอง ไดรอยละ 12.60 (R2 =0.126)  
ขั้นท่ี 2 วิเคราะห โมเดลตามสมมติฐาน (Propose 
Model) ตามแผนภาพขางลางนี้

 
ภาพท่ี 5 รูปแบบและคาสัมประสิทธิ์เสนทางตามสมมติฐาน (Propose Model) 

 

ผลการวิเคราะหดวยโปรแกรม HLM ในระดับ
ท่ี 2 ระดับโรงเรียน เสนอเฉพาะตัวแปรตาม คือคาเฉล่ีย 

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของโรงเรียน ซึ่งตัว
แปรตามอื่นๆ ผลการวิเคราะหเชนเดียวกับโมเดลเต็มรูป 

 
ตารางท่ี 7 ประมาณคาอิทธิพลของ ขนาดโรงเรียน รายไดผูปกครอง และประสบการณ การสอนของครู ท่ีมีตอ
คาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของโรงเรียน 

ประมาณคาอิทธิพลท่ีมีตอ β0j ตัวแปรระดับโรงเรียน 
Coefficient β t 

Fix Effect    

Intercept 11.63079∗∗ - 27.278 

SIZE 0.000529∗ 0.0484 2.281 

EXP 4.641764∗∗ 0.1754 5.794 

INCOME 3.016512∗∗ 0.1798 6.524 

R2    =  0.09813 
 ∗∗P <.01, ∗ P<.05 

คาเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน

คณิตศาสตร 

ประสบการณ

สอนของคร ู

รายไดผูปกครอง 

ขนาดโรงเรียน 

ความเปนผูนํา

ของผูบริหาร 

.0484* 
.1754** 

.1798** 

-.439** 

.496** 

-.349** 

.355** 
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จากตารางที่ 7 เมื่อใชคาเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรเปนตัวแปรตาม พบวา คาคงที่
ของการวิเคราะหระดับโรงเรียน มีอิทธิพลตอตัวแปรตาม
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 (t =27.278) สวนตัว
แปรระดับโรงเรียนท่ีมีอิทธิพลอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ .01 คือ ประสบการณการสอนของครู และ
รายไดผูปกครอง สวนตัวแปรขนาดโรงเรียนมีอิทธิพล
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 ท้ังนี้ตัว 

แปรอิสระระดับโรงเรียน สามารถรวมกันอธิบายความ
ผั น แป รขอ งค า เ ฉ ล่ี ยผล สั มฤทธิ์ ท า ง ก า ร เ รี ย น
คณิตศาสตรของโรงเรียนไดรอยละ 9.81 (R2 = 0.09813) 

ต อ ไป ดํ า เนิ นกา รวิ เ ค ร า ะห โ ม เดลตาม
สมมติฐาน (Propose Model) ในตัวแปรตามความเปน
ผูนําของผูบริหาร รายไดผูปกครอง และประสบการณ
การสอนของครู ดวยโปรแกรม SPSS PC+ คําส่ัง 
Regression ดังตารางตอไปนี้ 

 

ตารางท่ี 8 คาสถิติท่ีไดจากการวิเคราะหรูปแบบความสัมพันธโมเดลตามสมมติฐาน (Propose Model) 

ตัวแปรตาม ตัวแปรทํานาย β t-test 

ประสบการณสอนของครู    

R = 0.768 ความเปนผูนําของผูบริหาร -0.439 -8.046∗∗ 
R2 = 0.590 รายไดผูปกครอง 0.496 9.095∗∗ 
รายไดผูปกครอง    

R = 0.349 ความเปนผูนําของผูบริหาร -0.349 -4.685∗∗ 
R2 = 0.122    

ความเปนผูนําของผูบริหาร    

R = 0.355 ขนาดโรงเรียน 0.355 4.779∗∗ 
R2 = 0.126    
 ∗∗P <.01, ∗ P<.05 
 
 จากตารางที่ 8 เมื่อพิจารณาคาสัมประสิทธิ์
เสนทางท่ีคํานวณไดจากรูปแบบความสัมพันธตาม
สมมติฐาน พบวา ตัวแปรทํานายท่ีสงผลตอประสบการณ
สอนของครู อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 คือ ความเปน
ผูนําของผูบริหาร และรายไดผูปกครอง โดยตัวแปรท่ี
สงผลตอประสบการณสอนของครู มากท่ีสุดคือ  รายได
ผูปกครอง โดยมีคา β เทากับ  0.496 รองลงมาคือ  
ความเปนผูนําของผูบริหาร มีคา β เทากับ -0.439 มีคา
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (R) เทากับ 0.768 หมายความ
วา ตัวแปรท้ัง 2 ตัวแปรสามารถรวมกันอธิบายความ

แปรปรวนในตัวแปรประสบการณสอนของครู ไดรอยละ  
0.590 (R2 = 59.00)  

เมื่อพิจารณาตัวแปรรายไดผูปกครองเปนตัว

แปรเกณฑ พบวาตัวแปรความเปนผูนําของผูบริหาร

สงผลตอ รายไดผูปกครอง อยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 

โดยมีคา β เทากับ-0.349 มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ 

(R) เทากับ 0.349 หมายความวา ตัวแปรท้ัง 2 ตัวแปร

สามารถรวมกันอธิบายความแปรปรวนในตัวแปรรายได

ผูปกครอง ไดรอยละ 12.20 (R2 =0.122)  
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เมื่ อพิจารณา ตัวแปรความเปนผูนํ าของ
ผูบริหารเปนตัวแปรเกณฑ พบวาตัวแปรขนาดโรงเรียน
สงผลตอ ความเปนผูนําของผูบริหาร อยางมีนัยสําคัญท่ี
ระดับ .01 โดยมีคา β เทากับ 0.355 มีคาสัมประสิทธิ์
สหสัมพันธ (R) เทากับ 0.355 หมายความวา ตัวแปรท้ัง 
2 ตัวแปรสามารถรวมกันอธิบายความแปรปรวนในตัว
แปรรายไดผูปกครอง ไดรอยละ 12.60 (R2 =0.126)  
ข้ันท่ี 3 ทดสอบความสอดคลองของโมเดลกับขอมูลเชิง
ประจักษ ในระดับท่ี 2 เมื่อคํานวณคา R2

m ของโมเดล
เต็มรูปและคา M ของโมเดลความสัมพันธตามสมมติฐาน 
ไดคาสถิติทดสอบรูปแบบความสัมพันธตามสมมติฐาน
กับขอมูลเชิงประจักษคา Q = 0.9736 และคา W ท่ี
คํานวณไดเทากับ 4.21 และเมื่อทําการทดสอบ
นัยสําคัญ พบวา ไมมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .01 

(χ2
1,.01 =6.63) แสดงวารูปแบบความสัมพันธตาม

สมมติฐานสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ 
ข้ันท่ี 4 ศึกษาความสัมพันธเชิงสาเหตุและปริมาณผล
ทางตรง ปริมาณผลทางออม และปริมาณผลรวมของผล
ทางตรงและผลทางออมของตัวแปรท่ีศึกษาตามรูปแบบ
ความสัมพันธท่ีสอดคลองกับขอมูลเชิงประจักษ 

 จากผลการวิเคราะหในแผนภูมิท่ี 5 สรุปไดวา
ตัวแปรที่มีความสัมพันธในรูปท่ีเปนสาเหตุทางตรงตอ
คาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของโรงเรียน 
(β0j) คือ ขนาดโรงเรียน ประสบการณสอนของครู และ
รายไดผูปกครอง ตัวแปรท่ีมีความสัมพันธในรูปท่ีเปน
สาเหตุท้ังทางตรงและทางออมตอคาเฉล่ียผลสัมฤทธ์ิ
ทางการเรียนคณิตศาสตรของโรงเรียน คือ ขนาดโรงเรียน 
และรายไดผูปกครองโดยตัวแปรขนาดโรงเรียนมี
ความสัมพันธในรูปเปนสาเหตุทางออมผานทาง ความเปน
ผูนําของผูบริหาร ประสบการณสอนของครู และรายได
ผูปกครอง สวนตัวรายไดผูปกครอง มีความสัมพันธใน
รูปสาเหตุทางออมจะผานทางตัวแปรประสบการณสอน
ของครู  และ  ตัวแปรความเปนผูนําของผูบริหาร มี
ความสัมพันธในรูปสาเหตุทางออมจะผานทางตัวแปร
ประสบการณสอนของครูและรายไดผูปกครอง เมื่อ
คํานวณหาความสัมพันธท่ีเปนผลทางตรง ผลทางออม 
และผลรวมของผลทางตรงและผลทางออมจากตัวแปร
ตาง ๆ ไดปริมาณของผลทางตรง ปริมาณผลทางออม 
และปริมาณผลรวมของผลทางตรงและผลทางออม 
แสดงในตารางที่ 9 
 

ตารางท่ี 9 ปริมาณผลทางตรง ปริมาณผลทางออม และปริมาณผลรวมของตัวแปรตางๆ ท่ีมีตอคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตรของโรงเรียน 

ตัวแปรทํานาย ปริมาณผลทางตรง ปริมาณผลทางออม ปริมาณผลรวม 

ขนาดโรงเรียน 0.0484 -0.0604   -0.0120 
ความเปนผูนําของผูบริหาร - -0.1702 -0.1702 
รายไดผูปกครอง 0.1798 0.0870 0.2668 
ประสบการณสอนของครู 0.1754 - 0.1754 

จากตารางที่ 9 ตัวแปรที่มีความสัมพันธในรูปท่ีเปนสาเหตุ
สงผลตอคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตรของ
โรงเรียนมีจํานวน 4 ตัว คือ ขนาดโรงเรียน ความเปนผูนํา
ของผูบริหาร รายไดผูปกครอง และประสบการณสอนของ

ครู ตัวแปรที่สงผลทางตรงตอคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรของโรงเรียนเพียงอยางเดียวคือ  
ประสบการณสอนของครู ตัวแปรท่ีสงผลทั้งทางตรงและ
ทางออมตอคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร
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ของโรงเรียนคือ ขนาดโรงเรียน และรายไดผูปกครอง 
ตัวแปรท่ีสงผลทางออมตอคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตรของโรงเรียนเพียงอยางเดียวคือ ความ
เปนผูนําของผูบริหาร เมื่อพิจารณาปริมาณอิทธิพล
ทางตรง จากตัวแปรท้ัง 4 ตัวนี้ พบวา รายไดผูปกครอง 
มีปริมาณอิทธิพลทางตรงมากท่ีสุด เทากับ 0.1798 
รองลงมาไดแก ประสบการณสอนของครู และขนาด
โรงเรียน โดยมีปริมาณผลทางตรงเทากับ0.1754 และ
0.0484 ตามลําดับ และเมื่อพิจารณาปริมาณอิทธิพล
ทางออม พบวา ความเปนผูนําของผูบริหาร มีปริมาณ
อิทธิพลทางออมมากท่ีสุด เทากับ -0.1702 รองลงมา 
คือ รายไดผูปกครอง และขนาดโรงเรียน  มีปริมาณ
อิทธิพลทางออม เทากับ 0.0870 และ -0.0604 ตามลําดับ
และเมื่อพิจารณาผลรวมของผลทางตรงและผลทางออม
ของตัวแปรตางๆ ท่ีศึกษามา พบวา  ตัวแปรท่ีมีปริมาณ
อิทธิพลรวมสูงสุดคือ รายไดผูปกครอง มีปริมาณ
อิทธิพลรวม เทากับ 0.2668 รองลงมาไดแก ประสบการณ
สอนของครู ความเปนผูนําของผูบริหาร และขนาด
โรงเรียน โดยมีปริมาณผลรวมเทากับ 0.1754, -0.1702 
และ -0.0120 ตามลําดับ 
 
สรุป 
 การวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุแบบพหุระดับ 2 
ระดับ คือ ระดับนักเรียนและระดับโรงเรียน โดยการ
วิเคราะหในระดับนักเรียนทําการวิเคราะหขอมูลโมเดล
เชิงสาเหตุดวยโปรแกรมเอชแอลเอ็ม เริ่มจากการ
วิเคราะหโมเดลศูนย (Null model) เพ่ือพิจารณาอิทธิพล
คงท่ีและอิทธิพลสุมพบวามีนัยสําคัญทางสถิติ แสดงวา
ตัวแปรอิสระมีอิทธิพลตอตัวแปรตาม และคาคงท่ีและ
สัมประสิทธิ์ถดถอยมีความผันแปรระหวางหนวย   
เพียงพอท่ีจะวิเคราะห หาตัวแปรอิสระในระดับโรงเรียน
มาอธิบายความผันแปรของตัวแปรอิสระในระดับนักเรียน 
และวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุระดับท่ี 1 ของตัวแปร

ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนคณิตศาสตร เปนโมเดลเชิง
สาเหตุระหวางสมาชิกภายในหนวยเดียวกัน หลังจาก
วิเคราะหโมเดลเต็มรูปและโมเดลตามสมมติฐาน จึงพบ
ความสอดคลองของโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษ และ
เมื่อพิจารณาปริมาณผลกระทบตอผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนคณิตศาสตร จึงพบวาตัวแปรฐานะทางเศรษฐกิจ มี
ผลกระทบทางตรง (direct effect) มากท่ีสุด สวนตัวแปร
ความรูเดิมมีผลกระทบทางออม (indirect effect) และ 
ผลกระทบรวม (total effect) มากท่ีสุด  
 การวิเคราะหโมเดลเชิงสาเหตุระดับท่ี 2 ระดับ
โรงเรียน โดยโปรแกรมเอชแอลเอ็มวิเคราะหในขั้นท่ี 2 
(hypothetical model) รวมกับการวิเคราะหถดถอย
พหุคูณดวยโปรแกรม SPSS/PC+ เมื่อทําการวิเคราะห
โมเดลเต็มรูปและโมเดลตามสมมติฐาน จึงพบความ
สอดคลองของโมเดลกับขอมูลเชิงประจักษ และเมื่อ
พิจารณาปริมาณผลกระทบตอคาเฉล่ียผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียนคณิตศาสตร จึงพบวาตัวแปรรายได
ผูปกครองมีผลกระทบทางตรง (direct effect) และ
ผลกระทบรวม (total effect) มากท่ีสุด สวนตัวแปร
ความเปนผูนําของผูบริหาร มีผลกระทบทางออม 
(indirect effect) มากท่ีสุด  
 อยางไรก็ตาม การวิเคราะหดวยโมเดลเชิง
สาเหตุแบบพหุระดับมีขอดี คือสามารถหาความสัมพันธ
เชิงสาเหตุของตัวแปรในระดับเดียวกันและพิจารณาหา
อิทธิพลของตัวแปรตางระดับกันไดดวย จึงเปนการรวม
เทคนิคการวิเคราะหพหุระดับ (Multilevel) กับการ
วิเคราะหเสนทาง (Path Analysis) ไวดวยกัน ซึ่ง
โปรแกรมเอ็ชแอลเอ็ม (HLM) ท่ีนํามาวิเคราะหยังมี
ขอจํากัดคือ สามารถวิเคราะหหาความสัมพันธเชิง
สาเหตุไดเฉพาะในระดับแรกเทานั้น จึงจําเปนตองใช 
โปรแกรมอื่นชวยในการวิเคราะหหาความสัมพันธเชิง
สาเหตุในระดับท่ีสูงขึ้นไดแก โปรแกรม SPSS PC+ 
คําส่ัง Regression หรือโปรแกรม LISREL เปนตน และ
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ในปจจุบันมีโปรแกรมท่ีสามารถนํามาวิเคราะหขอมูล
ความสัมพันธเชิงสาเหตุแบบพหุระดับไดอีก คือ 
 โปรแกรม Mplus ซึ่งสามารถวิเคราะหความสัมพันธเชิง
สาเหตุได ท้ัง  2 ระดับ  โดยสามารถศึกษาไดจาก
วิทยานิพนธ และบทความที่นําโปรแกรม Mplus มาใช
นอกจากนี้ผูเขียนบทความตองการนําเสนอแนวทางใน
การวิเคราะห และแปลผลขอมูลความสัมพันธเชิงสาเหตุ
แบบพหุระดับ ผลจากการวิเคราะหขอมูลในบทความนี้
จึงไมสามารถนําไปใชในการอางอิงได เนื่องจากเปน
ขอมูลทุติยภูมิจากฐานขอมูลในโปรแกรม 
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